Zagadnienia Detekcja promieniowania elektromagnetycznego 06.2026 OPTYKA

1. Zakresy spektralne dla promieniowania widzialnego, ultrafioletowego i podczerwonego, energia
fotonu.

2. Interpretacja jednostek fotometrycznych i energetycznych.

3. Co oznaczaja wielkosci we wzorze Lamberta:
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4.Zinterpretuj wzor, opisujacy strumien promieniowania emitowany przez CDC:
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5. Zinterpretuj prawo Kirchhoffa:
el(ﬂ“aT) — f(ﬂ,T)
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6. Omow prawa promieniowania CDC (Stefana-Boltzmanna, Wiena, Plancka). Rozktad widmowy
promieniowania CDC i interpretacja tych praw na tym wykresie.

7. Charakterystyka widmowa Stonca. Warunki oswietlenia AM0, AM1.5.

7. Warunki wystapienia akcji laserowe;.

8. Wyjasnij korzystajac z diagramu dwupoziomowego, na czym polega emisja spontaniczna,
absorpcja wymuszona i emisja wymuszona.

9. Opisz przebieg akcji laserowej dla lasera tréjpoziomowego.

10. Przyktady i rozktad spektralny termicznych zrédet promieniowania.

11. Przyktady i rozktad spektralny nietermicznych zroédet promieniowania.

12. Zwigzek migdzy nat¢zeniem napromieniowania i strumieniem fotonow @,y 3 = ok
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14. Absorpcja $wiatta, zwigzek z n i k. Prawo Lamberta-Beera. Pomiar wspotczynnika absorpcji.
15. Transmitancja izolatoroéw i potprzewodnikow.
16. Oscylator Lorentza. Interpretacja wzorow:
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17 Funkcja dielektryczna w poblizu rezonansu, zwiazek zn i k.
18. Model Drudego. Interpretacja réwnan:
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19. Wspotczynnik odbicia dla metali i potprzewodnikow silnie domieszkowanych.

20. Stacjonarne jednowymiarowe rownanie Schrodingera dla atomu wodoru i jego rozwigzanie,
liczby kwantowe n, |, m;, mg.

21. Diagram pasmowy metalu, izolatora i potprzewodnika. Rezystancja i jej zalezno$¢ od
temperatury oraz krawedz absorpcji na podstawie tych diagramow.

22. Domieszkowanie potprzewodnikow. Polprzewodnik typu p lub typu n, domieszki donorowe i
akceptorowe.



23. Diagram pasmowy dla potprzewodnika samoistnego, typu p i typu n. Krawedzie pasm i poziomy
domieszkowe oraz poziom Fermiego.
24. Co to jest relacja dyspersji? Polprzewodnik z prosta i sko$na przerwg wzbroniong
25. Poziom Fermiego w polprzewodniku niezdegenerowanym i zdegenerowanym.
27. Potprzewodnik w polu elektrycznym. Diagram pasmowy.
28. Diagram pasmowy dla ztacza p-n w stanie rownowagi termodynamicznej i po spolaryzowaniu.
Potencjat wbudowany.
28. Mechanizmy transportu pradu przez ztacze p-n w stanie rownowagi i przy polaryzacji.
29. Uzasadnié, ze rownanie Shockley’a :
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dobrze opisuje zachowanie charakterystyki I-V dla diody potprzewodnikowe;.
30. Mechanizmy rekombinacji: bezposrednia, SRH i Augera.
31. Interpretacja wzoru:

&N =8p = g,,7,
32. Definicja, jednostka i charakterystyka widmowa czutosci dla detektora fotonowego i dla
detektora termicznego.
33. Wydajnos¢ kwantowa. Definicja i charakterystyka widmowa dla idealnej i rzeczywistej
fotodiody.
34. Definicja ekwiwalentnej mocy szumow i detekcyjnosci znormalizowanej na podstawie
WZOrow:

V.(b,)P,A2

NEPB LA = o f Do
D*(bfi):Vs(b’f)VAAjr
e V,(b, f)P,AL

Jednostki tych wielkosci.

35. Charakterystyka czestotliwosciowa detektora.

36. Diagram pasmowy wyjasniajacy efekt Seebecka.

38. Zasada dziatania detektoréw termicznych (termopara, bolometr, detektor piroelektryczny).

39. Zasada dziatania detektora fotoprzewodzacego. Definicja fotopradu. Interpretacja wzoru:
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40. Diagram energii od potozenia, E(x) dla elektronu w metalu. Potozenie poziomu Fermiego i praca
wyjscia. Na podstawie tego modelu wyjasni¢ zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne: hf = W +
Exmax-

41. Zasada dziatania fotokomorki i fotopowielacza.

42. Efekt fotowoltaiczny. Charakterystyka I-V dla fotodiody nieo$wietlonej i o$wietlonej fotonami
0 energii wickszej od przerwy wzbronionej. Prad zwarcia i napi¢cia rozwarcia.

43. Zalezno$¢ pradu zwarcia 1 napigcia rozwarcia od natgzenia oswietlenia.

45, Zasada dziatania fotodiody lawinowe;.

46. LED — prawdopodobienstwo emisji spontanicznej, spektrum, diagram pasmowy LED, zasada
dziatania, charakterystyka I-V.

47. Laser potprzewodnikowy - diagram pasmowy, zasada dziatania, spektrum.

48. Zasada dziatania tranzystora i fototranzystora.



